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INTRODUCCION

A 18 afios de la ultima revision del Plan de Estudios de la Licenciatura en Economia de
la UNAM, el H. Consejo Técnico en su Sesion Ordinaria 8/11 celebrada el 30 de
septiembre de 2011, acordé aprobar una convocatoria a un Foro de diagndstico para
preparar la reforma curricular integral de la Licenciatura Escolarizada de la Facultad de
Economia. Este es también considerado como un punto de partida en el Plan de
Desarrollo Institucional 2010-2014 en relacién con la transformacién académica
integral de la Facultad de Economia.

En este documento presentamos un diagnéstico del programa de estudio de la
asignatura Estadistica (Plan 1994) y es considerado como la fase que antecede a la
reforma curricular integral de la Licenciatura escolarizada de la Facultad de Economia.

DIAGNOSTICO DE LOS DETALLES DEL PLANTEAMIENTO
CURRICULAR '

DATOS GENERALES

Nombre del Programa de Estudio: Estadistica.

Carrera en que se dicta: Licenciado en Economia (licenciatura escolarizada).
Departamento Académico que la ofrece: Métodos Cuantitativos.

Fecha en que se aprobé: 1994,

Semestre: cuarto

Créditos:

Clave de la Asignatura:

Carga Horaria: Horas de Teoria: Horas de Practica:

Tipo de Asignatura: Obligatoria

Prerrequisitos: ninguno



Analisis de la sucesion y ordenamiento de los objetivos de
aprendizaje en el programa de Estadistica

Nivel de Tolerancia y su relacion correspondiente con los objetivos
Espectficos

El objetivo general del programa de la asignatura estadistica (Plan 1994), que en este
diagndstico se considera es el que caracteriza la conducta de mayor complejidad es:
“que el educando aplique la inferencia estadistica en los problemas economicos, y
pueda tomar decisiones en estimaciones, pruebas de hipotesis con base en el muestreo
probabilistico”. En este diagndstico de la asignatura, este objetivo general lo ubicamos
en el nivel taxondmico del dominio cognoscitivo mostrado en la figura 1:

NT

4. Conocimiento
Critico o Resolucién
de Problemas

3. Aplicacién
2. Comprensién

Figura 1
Los verbos que caracterizan los distintos niveles son los siguientes:

Conocimiento: (memorizar) Términos: Definir, enumerar, describir, relacionar,
localizar.

Comprensién: (relacionar informacion) Términos: Explicar, resumir, interpretar,
convertir, dar ejemplos.

Aplicacidn: (usar reglas, técnicas, destrezas) Términos: Solucionar, demostrar, mostrar,
operar, construir, elaborar, aplicar.



Pensamiento critico o resolucion de problemas: (seleccion de reglas, toma de
decisiones), Analisis: Comparar, contrastar, distinguir, deducir, inferir, analizar,
clasificar, -Sintesis: Crear, suponer, disefiar, comparar, combinar, organizar,
Evaluacion: Juzgar, apreciar, debatir, criticar, valorar.

En el nivel taxonémico de la figura 1, el Nivel de Tolerancia (NT) se puede concebir
como aquel nivel al que deberian aproximarse todos los aprendizajes que se propician
en los contenidos de la Asignatura, como por ejemplo los contenidos en los objetivos
particulares.

Linea de aprendizaje

Con el propdsito de caracterizar una linea de aprendizaje para cada unos de los 25
objetivos particulares, correspondientes a las IX unidades de aprendizaje, en que se
desdobla el objetivo general, colocamos cada uno de estos objetivos particulares en los
Niveles Taxonémicos correspondientes; para esto nos auxiliamos con la Lista de Verbos
que caracterizan a los diversos Niveles en que se gradia el desarrollo Cognoscitivo.
(Ver ilustraciones en las figuras 1 y 2).

SECUENCIA LOGICA DE LOS OBJETIVOS SEGUN LA TAXONOMIA DEL
DOMINIO COGNOSCITIVO

Pensamiento critico o

Resolucion de problemas

Aplicacién

Compresién

Conocimiento

Linea de aprendizaje

Figura 2. ESCALERA DEL APRENDIZAJE



UNIDAD 1. Estadistica descriptiva e inferencia estadistica

1. Que el estudiante reconozca los conceptos basicos de la estadistica, como son: la
distribucién de frecuencias, las medidas de tendencia central, asi como de dispersion,
asimetria y Curtosis.

Nivel taxonémico (1)
UNIDAD II. Conceptos basicos de probabilidad

1. Identificar los conceptos de probabilidad matemética y estadistica, asi como los
principales axiomas y teoremas de probabilidad

Nivel taxonémico (1)

2. Evaluar los experimentos aleatorios, métodos de conteo y combinatorios.
Nivel taxonémico (4)

3. Analizar la probabilidad condicional y el teorema de Bayes.

Nivel taxonémico (4)

UNIDAD III. Distribuciones de probabilidad

1. Aplicar los conceptos de: media, varianza y sesgo de una funcion.

Nivel taxonémico (3)

2. Reconocer los distintos tipos de funciones: funciones discretas y continuas de
probabilidad; funcién de una distribucién de una variable aleatoria

Nivel taxonémico (1)

UNIDAD 1V. Distribuciones discretas

1. Analizar las distribuciones binomial, de Poisson e hipergeométrica.

Nivel taxonémico (4)

UNIDAD V. Distribuciones continuas

1. Conocer la distribucién normal, asi como las dreas bajo la curva normal.

Nivel taxonémico (1)

2. Dominar el manejo de tablas estadisticas.

Nivel taxonémico (4)

3. Interpretar la aproximacion de la distribucion y la ley de los grandes niimeros.

Nivel taxonémico (2)



UNIDAD VI Muestreo

1. Utilizar los conceptos basicos de muestreo, muestreo probabilistico y muestreo no
probabilistico; definicion de poblacién muestral unidad muestral.

Nivel taxonémico (3)

2. Emplear los métodos de seleccion de muestras mas comunes: muestreo aleatorio
simple, muestreo sistematico, muestreo por conglomerados, muestreo estratificado, etc.

Nivel taxonémico (3)
3. Inferir las distribuciones en el muestreo.
Nivel taxonémico (4)

4. interpretar el teorema central del limite, las distribuciones muestrales de la media y
de la proporcién, asi como la determinacién del tamafio de la muestra en muestreo
aleatorio simple.

Nivel taxonémico (2)
UNIDAD VII. Estimacién

1. Comprender el concepto de estimacion: estimacion de punto y estimacién de
intervalo.

Nivel taxonémico (2)

2. Distinguir las caracteristicas de un buen estimador, asi como el método de maxima
verosimilitud.

Nivel taxonémico (4)

3. Reconocer la estimacion de la media, proporcion y varianza.
Nivel taxonémico (1)

UNIDAD VIII. Pruebas de hipétesis

1. Conocer el concepto de hipdtesis estadistica.

Nivel taxonémico (1)

2. Emplear los principales pasos para el contraste de hipdtesis, asi como realizar
prueba de hipotesis para muestras grandes y pequefias, normal y T de student.

Nivel taxonomico (3)

3. Realizar pruebas de hipdtesis con la distribucion ji-cuadrada: pruebas de bondad de
ajuste pruebas de contingencia y pruebas de varianza.



Nivel taxonémico (3)

4. Reconocer hipoétesis nula y alternativa.
Nivel taxonémico (1)

5. Examinar la decision y tipo de error.
Nivel taxonomico (4)

6. Emplear pruebas de hipdtesis con la distribucién: prueba de varianza y analisis de la
varianza.

Nivel taxonémico (3)
UNIDAD IX. Anailisis de la varianza

1. Conocer los objetivos y motivacion del andlisis de la varianza, varianza entre
muestras y varianza dentro de muestras.

Nivel taxonémico (1)

2. Exponer los supuestos para el andlisis de la varianza y la comparaciéon de mds de
dos medias poblacionales con muestras aleatorias independientes.

Nivel taxonémico (2)

Clasificados los 25 objetivos particulares correspondientes a las IX unidades de
aprendizaje en el Nivel Cognoscitivo que corresponde, unimos todos los numeros con
una linea consecutiva, de manera que podamos caracterizar el tipo de linea de
aprendizaje.

Caracterizacion de la{s) Linea(s) de aprendizaje

Linea ascendente secuencial: el aprendizaje avanza del nivel inferior (conocimiento)
hasta el nivel superior (Pensamiento Critico/ Resolucion de Problemas); sin salto entre
los Niveles.

Linea ascendente no secuencial: el aprendizaje avanza del nivel inferior
(conocimiento) hasta el superior, pero con salto entre los niveles.

Linea Descendente secuencial: el aprendizaje esta concebido de una mayor
complejidad (superior) hacia un Nivel de menor complejidad (inferior), sin salto entre
los niveles.

Linea Descendente no secuencial: el aprendizaje estd concebido de una mayor
complejidad (superior) hacia un Nivel de menor complejidad (Inferior), con un salto
entre los niveles.

Linea Zigzagueante: el aprendizaje se concibe sin una trayectoria definida,
combindndose ascensos y retrocesos.



Linea Estable o constante: en donde el aprendizaje no avanza, situandose en un solo
Nivel del conocimiento.

Tipos de Lineas de aprendizajes por Unidades

Los tipos de lineas de aprendizaje resultantes para cada una de las IX unidades de
aprendizaje de la asignatura se resumen en la ilustracion de la figura 3.

Ul |uU U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9
Nivel 4 . — I  § A
Nivel 3 L N i
Nivel 2 / v 1\ V o [x
Nivel 1 > % x> % * % % *

Figura 3. Lineas de aprendizaje

Unidad 1. Linea de aprendizaje estable: el aprendizaje no avanza del nivel de
conocimiento (memorizacion).

Unidad 2. Linea ascendente no secuencial: el aprendizaje avanza del nivel inferior
(conocimiento) al nivel 4 (pensamiento critico o resolucién de problemas) sin pasar por
los niveles 2 (comprension) y 3 (aplicacion).

Unidad 3. Linea de aprendizaje estable: el aprendizaje no avanza del nivel de 1.

Unidad 4. Linea de aprendizaje estable: el aprendizaje estd en el nivel 4 sin pasar
previamente por los niveles anteriores (1-3).

Unidades 5-8. Lineas de aprendizaje zigzagueantes: el aprendizaje se concibe sin una
trayectoria definida, combinandose ascensos y retrocesos.

Unidad 9. Linea ascendente no secuencial: el aprendizaje avanza del nivel inferior
(conocimiento) hasta el segundo nivel sin llegar a los niveles 3 y 4.




PRESENTACION DE LOS ANALISIS DE LOS OBJETIVOS

1. DETALLES GENERALES DE LA ASIGNATURA ANALIZADA:
1.1 Nombre de la Asignatura: Estadistica

1.2 Clave:

1.3 Horas de Teoria:

1.4 Horas de Practica:

1.5 Semestre: Cuarto

1.6 Tipo de Asignatura: Obligatoria

I1. RESULTADO DEL ANALISIS DE LOS OBJETIVOS

Tipos de Lineas de aprendizajes por Unidades

Unidades Linea de Aprendizaje Comentario
I Estable: |

11 Ascendente no secuencial: 1-> 4

I Estable: 1

v Estable: 4

\Y Zigzagueante: 1243

VI Zigzagueante: 323242

VII Zigzagueante: 224> 1

VIII Zigzagueante: 1>32>32>3->1>12>4

IX Ascendente no secuencial: 1->2

HL RECOMENDACIONES Y COMENTARIOS

A partir de las nueve lineas de aprendizaje mostradas en la figura 3 que resultaron del
ordenamiento en el Nivel Cognoscitivo que corresponde de los 25 objetivos
particulares en que se desdobla el objetivo general, concluimos que para cada una de las
IX unidades de aprendizaje de la asignatura, no se observa una secuencia logica de los
objetivos particulares en la escalera de aprendizaje mostrada en la figura 2.

Una hipétesis que podria explicar este resultado es que en el programa de la asignatura
de estadistica (Plan 1994), los aprendizajes que caracterizaron a su planificacion se
basaron principalmente en la cantidad de temas que se deberian abordar en el curso
(estadistica descriptiva, probabilidad basica, muestreo, inferencia estadistica, analisis de
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varianza) y no en el desarrollo estructurado de cada uno de los distintos temas
estadisticos avanzando, por ejemplo, del nivel de conocimiento inferior al superior
segun la taxonomia del conocimiento de las figuras 1 y 2. Es decir, dada la magnitud de
la extension de cada uno de los temas propuestos en el programa de la asignatura:

- no fue posible desarrollar cada tema observando una secuencia légica de los
objetivos en la escalera de aprendizaje.

- una implicacién de esto fue no poder tratar con el suficiente rigor académico
cada uno de los temas estadisticos propuestos.

A partir de estos resultados y con el propdsito de mejorar la taxonomia del
conocimiento, el rigor académico y la actualidad del programa de estudio de la
asignatura estadistica, recomendariamos:

(a) que los aprendizajes basicos en un programa de estadistica se propongan
desarrollar de manera coherente y estructurada temas estadisticos actualmente
indispensables y necesarios en la formacién bésica de estudiantes de Economia.

(b) que los temas del inciso (a) se puedan desarrollar con la suficiente profundidad y
rigor académico. Con este fin se sugeriria claborar la escalera de aprendizaje
correspondiente a cada tema a modo crear una sucesion légica de objetivos a lo largo de
la escalera. Para esto, se propone el estudio estructurado de cada tema lo que permitira
el desarrollo del tema observando una secuencia légica de los objetivos en la escalera
de aprendizaje correspondiente.

(c). Implicacién de las recomendaciones 1 y 2, es la recomendacion de actualizar de
manera infegral cada unos de los aspectos del programa actual de la asignatura de
Estadistica (Plan 1994): los temas propuestos, los objetivos generales, los objetivos
particulares, las unidades en que se desdobla el objetivo general, la bibliografia.
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JERARQUIZACION DE LOS CONTENIDOS SEGUN LA INCUMBENCIA
EN LA FORMACION

DETALLES A CONSIDERAR PARA LA JERARQUIZACION DE LOS
CONTENIDOS SEGUN LA INCUMBENCIA EN LA FORMACION

Consideramos los contenidos de las IX Unidades del Programa de Estudio de la
asignatura Estadistica (Plan 1994) que revisaremos Yy/o actualizaremos segin dos tipos
de clasificaciones, tal como aparece en la Tabla de doble entrada que se indica en la
figura 3.

Nicleos Formacion Basica | Formacidn Formacion
(aprender a hacer) | Disciplinaria Profesional

(aprender a (aprender a ser)
conocer)

Contenidos

indispensables

Contenidos

necesarios

Contenidos

complementarios

Figura 3. Importancia de los contenidos segiin Jerarquizacion

1. Analizamos cada bloque de contenidos de las Unidades y los clasificamos segiin el
papel de la intencionalidad, profundidad y relevancia que tienen en la carrera.

a. Los tipos de contenidos considerados pueden ser:

i. Indispensables (imprescindibles en la profesién).

ii. Contenidos Necesarios (para la aplicacion de los indispensables)

iii. Contenidos complementarios (enriquecen la formacion profesional).

2. También clasificamos los contenidos segiin el tipo de formacion que estos propician.
a. Los tipos de Contenidos segiin la formacion son tres:

i. Formacion Basica: aquella que favorece el aprender a hacer de la profesién

ii. Formacién Disciplinaria: aquella que promueve los conocimientos propios del
objeto de estudio de la disciplina; favorecen el aprender a conocer.

iii. Formacion Profesional: aquella que resalta los campos del desempefio laboral,
desde la perspectiva de la carrera. Estos contenidos estdn asociados al aprender a ser.
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De esta manera, al planear la Jerarquizacion de los contenidos clasificamos cada
contenido desde dos perspectivas: una desde la perspectiva de los tipos de contenidos y
la otra perspectiva desde los tipos de formacion a los que estos contribuyen.

La jerarquizacion de los contenidos de las IX Unidades del Programa de Estudio de la
asignatura Estadistica (Plan 1994), desde la perspectiva de los tipos de contenidos y
desde la perspectiva de los tipos de formacién, es la siguiente:

UNIDAD I. Estadistica descriptiva

1. Que el estudiante reconozca los conceptos basicos de la estadistica, como son: la
distribucion de frecuencias, las medidas de tendencia central, asi como de dispersion,
asimetria y Curtosis.

Formacién Basica
Contenido Complementario
UNIDAD II. Conceptos basicos de probabilidad

1. Identificar los conceptos de probabilidad matemadtica y estadistica, asi como los
principales axiomas y teoremas de probabilidad

2. Evaluar los experimentos aleatorios, métodos de conteo y combinatorios.
3. Analizar la probabilidad condicional y el teorema de Bayes.

UNIDAD III. Distribuciones de probabilidad

1. Aplicar los conceptos de: media, varianza y sesgo de una funcién.

2. Reconocer los distintos tipos de funciones: funciones discretas y continuas de
probabilidad; funcion de una distribucién de una variable aleatoria.

UNIDAD 1V. Distribuciones discretas

1. Analizar las distribuciones binomial, de Poisson e hipergeométrica.

UNIDAD V. Distribuciones continuas

I. Conocer la distribucion normal, asi como las dreas bajo la curva normal.

2. Dominar el manejo de tablas estadisticas.

3. Interpretar la aproximacion de la distribucion y la ley de los grandes nimeros.
Unidades I1I-V:

Formacién disciplinaria

Contenido Necesario
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UNIDAD VI Muestreo

1. Utilizar los conceptos basicos de muestreo, muestreo probabilistico y muestreo no
probabilistico; definicion de poblacion muestral unidad muestral.

2. Emplear los métodos de seleccion de muestras mas comunes: muestreo aleatorio
simple, muestreo sistematico, muestreo por conglomerados, muestreo estratificado, etc.

3. Inferir las distribuciones en el muestreo.

4. interpretar el teorema central del limite, las distribuciones muestrales de la media y de
la proporcion, asi como la determinacién del tamafio de la muestra en muestreo
aleatorio simple.

UNIDAD VII. Estimacion

1. Comprender el concepto de estimacion: estimacion de punto y estimacidon de
intervalo.

2. Distinguir las caracteristicas de un buen estimador, asi como el método de maxima
verosimilitud.

3. Reconocer la estimacién de la media, proporcion y varianza.
UNIDAD VIIL Pruebas de hipétesis
1. Conocer el concepto de hipotesis estadistica.

2. Emplear los principales pasos para el contraste de hipétesis, asi como realizar prueba
de hipétesis para muestras grandes y pequeiias, normal y T de student.

3. Realizar pruebas de hipdtesis con la distribucion ji-cuadrada: pruebas de bondad de
ajuste pruebas de contingencia y pruebas de varianza.

4. Reconocer hipotesis nula y alternativa.
5. Examinar la decision y tipo de error.

6. Emplear pruebas de hipdtesis con la distribucion: prueba de varianza y analisis de la
varianza.

Unidades V1-VIII:

Formacion basica

Contenido Indispensable

UNIDAD IX. Analisis de la varianza

I. Conocer los objetivos v motivacion del analisis de la varianza, varianza entre
muestras y varianza dentro de muestras.

14



2. Exponer los supuestos para el analisis de la varianza y la comparacién de mas de dos
medias poblacionales con muestras aleatorias independientes.

Formacion basica
Contenido complementario

Tipologia de los contenidos del programa de estadistica (Plan 1994}

La figura 3 contiene un resumen de la tipologia, desde la perspectiva de los tipos de
contenidos y desde la perspectiva de los tipos de formacidn, de los contenidos de las [X
Unidades del Programa de Estudio de la asignatura Estadistica (Plan 1994):

Nucleos Formacién Basica | Formacion Formacién
(aprender a hacer) | Disciplinaria Profesional
(aprender a (aprender a ser)
conocer)
Contenidos UVI-UVIIIL
indispensables Inferencia
estadistica
Contenidos UII-UV. Conceptos
necesarios basicos de
probabilidad
Contenidos Ul. Estadistica
complementarios Descriptiva
UIX. Andlisis de
Varianza

Figura 3. Tipologia de contenidos

De la figura 3, se observaria que, de los temas propuestos en el programa de la
asignatura estadistica (Plan 1994), en la formacidn disciplinaria es un contenido
necesario la teoria de la probabilidad mientras que en la formacién basica es
indispensable la inferencia estadistica. La estadistica descriptiva y el andlisis de
varianza se considerarian dentro de la formacion basica, contenidos complementarios.
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JUICIO CURRICULAR EVALUATIVO SUSTENTADO EN
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la actualidad, desde una perspectiva aplicada, ¢l conocimiento estadistico resulta ser
indispensable en la formacidn bdsica, disciplinaria y profesional de un economista. Una
razon de ello, es que proporciona fundamentos necesarios para comprender y emprender
la modelizacion empirica de 4dreas importantes de la economia tales como teoria de
juegos, macroeconomia, microeconomia, finanzas, economia politica, econometria,
economia experimental, etc. No obstante, el programa de la asignatura estadistica (Plan
1994) no proporciona en la actualidad ese conocimiento requerido. Una razon que
podria explicar esta carencia es que, dada la cantidad y la extensién de cada uno de los
temas propuestos en el programa de la asignatura (Plan 1994), no ha sido posible
desarrollar cada tema observando una secuencia légica de los objetivos en la escalera
de aprendizaje. Una implicacion adicional de esto ha sido el no poder tratar con rigor
académico cada uno de los temas estadisticos propuestos en el programa.

RECOMENDACIONES
Con el proposito de mejorar la taxonomia del conocimiento, el rigor académico y la
actualidad del programa de estudio de la asignatura estadistica, recomendamos:

I. Realizar una actualizacion integral del programa de la asignatura estadistica
incorporando sus desarrollos mas recientes en relacion con la modelizacién empirica en
economia. Con este fin, el objetivo de la asignatura se dirigird hacia la formacion de
profesionistas dotados de bases probabilisticas y de inferencia estadistica que les
permita emprender la modelizacién empirica que se lleva a cabo en distintas 4reas de la
economia donde el “azar” juega un papel importante. Este objetivo implicard, a su vez,
la actualizacion de los contenidos y de la bibliografia basica del programa de la
asignatura estadistica (Plan 1994).

2. Crear dos cursos de estadistica a impartir durante dos semestres en el niicleo basico:
1 Teoria de Probabilidad.

II. Inferencia Estadistica.

3. Crear las asignaturas:

(a) Procesos estocasticos,

(b) Simulacion.

4. Que los programa de estadistica se disefien de manera estructurada. Es decir, que
cada uno de los temas de los programas correspondientes se articulen de manera tal que

se permita seguir una secuencia légica de los objetivos en la escalera de aprendizaje.
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5. El estudio basico, con rigor académico, de temas como teoria de probabilidad,
inferencia estadistica, procesos estocasticos, requiere de ciertos conocimientos
preliminares basicos como Calculo en una y varias variables y Algebra Lineal. Ninguno
de estos preliminares es formalmente requerido al alumno en el programa de estadistica
(Plan 1994): actualmente, los alumnos se pueden inscribir al curso de estadistica sin el
requerimiento formal de cursar previamente asignaturas que les proporcionen estos
conocimientos. Esto se traduce en un deficiente desempefio académico de los alumnos
que eligen esta opcion. Con el proposito de mejorar el desempefio académico de los
alumnos, se recomendaria la seriacién de las asignaturas de estadistica con asignaturas
de Calculo y de Algebra Lineal.

6. El programa de la asignatura estadistica (Plan 1994), no sugiere criterios para evaluar
a los alumnos. Por este motivo, se observa una gran dispersion en los criterios que los
profesores aplican para evaluar a los alumnos. Con el propésito de reducir esta
dispersion, se recomienda que en los programas de estadistica se especifiquen criterios
académicos generales de evaluacion de los alumnos.

7. Divulgar el presente diagndstico entre los estudiantes y profesores de la Facultad de
Economia con el fin de enriquecerlo con sus opiniones.
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