Limitaciones de la ciencia convencional
ante la ciencia compleja

Solicito sea incorporada esta ponencia en la tematica numero dos,
titulada “El estado actual de la ciencia econémica y la ensefianza de la

Mtro. Mario Gabriel Rangel Vargas

(Profesor definitivo de la Academia de INAE

La ponencia tiene como propésito demostrar las limitaciones de la economia
convencional a la luz del desarrollo de la ciencia compleja. Ademas de sugerir formas
distintas de estudiar los aspectos econémicos para el siglo XXI.

La ciencia en su sentido moderno es, sin duda, un producto del mundo
occidental. Sus grandes fundadores: Newton, Descartes, entre otros, ya hace tres
siglos hicieron hincapié en la universalidad y el caracter eterno de la naturaleza. Estos
buscaron esquemas generales, marcos unificadores, universales en los cuales todo lo
que existe podria demostrarse sistematicamente, interconectando vastas estructuras
en las cuales no deberia haber brechas abiertas para acontecimientos inesperados y
espontaneos. En este sentido, Eistein intentd condensar todas las leyes de la fisica en
una unica "teoria de campos unificados” para conseguir la clave del universo, fuente
de todo poder a partir del cual se podrian deducir todos los fenédmenos observados en
él.

Estas leyes serian eternas, independientes del tiempo, lo que nos lleva al
mundo determinista. Posteriormente, la teoria cuantica, sustituyo la idea de trayectoria
por la de "paquetes de ondas", sin alterar para nada la vision estatica de la naturaleza.

Tales leyes se obtendrian, siguiendo el método de Descartes, a través de la
divisién de la realidad en unidades cada vez mas pequeifias que conducirian a la
realidad simple, gobernada por leyes matematicas simples de las que se deducirian
las demas por simple adicion. Esta adicion es posible dado que la aplicacion de los
fendmenos se realiza a través de la causalidad lineal; es decir, a través de una cadena
I6gica de causa-efecto faciimente recomponible.

Sin embargo, la blUsqueda por explicar hasta lo mas pequefio, permitié a
principios del siglo XIX, el surgimiento de la ciencia compleja en contraposicion con la
concepcién clasica. En este sentido, podemos decir que la primera amenaza para la
construccion newtoniana surge con las ciencias del calor y sus derivaciones mas



importantes, la ciencia de la conservacion de la energia y la ciencia de las maquinas
térmicas que dieron lugar a la primera ciencia "no-clasica", la primera ciencia de la
complejidad, la termodinamica, con un segundo principio que introduce el concepto de
entropia y con él, el tiempo irreversible en la fisica (Blanca Miedes Ugarte, 2009)

Asimismo en el s. XIX, los estudios de biologia, geologia y sociologia pusieron énfasis
en los procesos de cambio, los procesos de incremento de la complejidad. No
obstante, durante ese siglo sélo se consideraron los estados finales de la evolucién,
los puntos de equilibio. Se menospreciaban los procesos irreversibles
considerandolos como meras perturbaciones sin interés.

Hoy, sin embargo, sabemos que lejos del equilibrio pueden aparecer de forma
espontanea nuevos tipos de estructuras que convierten el desorden y el caos en un
nuevo orden, lo que se suelen llamar “estructuras disipativas" gobernadas por lo
especifico y lo tnico frente a lo repetitivo y lo universal. En posiciones alejadas del
equilibrio, la materia se adapta y se autoorganiza para generar nuevos estados
prebiolégicos. Estas estructuras disipativas estan siendo formalizadas y descritas a
través de la teoria de las bifurcaciones que nos lleva a conclusiones tan poco
esperadas como que en la fisica, de forma muy analoga a los problemas sociales,
economicos, e incluso a los de la historia, lejos de oponerse "azar" y "necesidad",
ambos aspectos son esenciales en la descripcion de sistemas no-lineales muy
alejados del equilibrio.

Comienza asi a enlazarse el ser y el devenir, en tanto que el tiempo, se coloca
como uno de los conceptos claves, no ya como un parametro reversible, sino que se
introduce el llamado "tiempo interno". Es decir, nuestra biosfera se encuentra en
condiciones muy alejadas de los puntos de equilibrio deseados, debido a que la
naturaleza ha sufrido cambios radicales hacia lo mdltiple, lo evolutivo, y lo complejo.

En este sentido, el concepto de entropia y de tiempo irreversible ya no es sélo
generador de degradacion y muerte, sino también de diversidad, de complejidad y
autoorganizacién. Es decir, nuestro mundo es un mundo azaroso, donde la
reversibilidad y el determinismo son solamente aplicaciones limites y casos simples,
siendo la regla la irreversibilidad y la indeterminacion.

Es indiscutible el éxito de la ciencia clasica que nos proporciond una nueva
racionalidad, que nos dio la clave de la inteligibilidad de la naturaleza; pero revelé al
hombre una naturaleza muerta y pasiva, que se comportaba como un autémata, que
aislé al hombre de ésta en vez de acercarlo mas a ella.
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Este mismo problema, se reproduce en la sabiduria econémica. De acuerdo a
la Dra. Manuela A. de Paz Bafez (2009), la historia de la ciencia econémica moderna
siempre ha buscado el equilibrio general como en la fisica, éste objetivo es persistente
y con una continuidad indiscutible desde el mismo inicio de los estudios econémicos
con los fisiocratas. Estos, al intentar adherir a los planteamientos y consejos practicos
las concepciones filosoficas, introducen en la economia la idea de la existencia de
“leyes naturales” que gobiernan los fenémenos econdémicos independientemente del
hombre mismo. Su gran trabajo -¢in0til?- fue explicar la cantidad de obstaculos que



encontraron para introducir los fendbmenos econémicos en la estrecha franja de unas
leyes inamovibles, estaticas y universales. ;Seria por eso por lo que la escuela
clasica, incluyendo a A. Smith, se olvid6é de la realidad al construir "ese acabado y
coherente cuerpo de leyes y principios econémicos"? Creemos que en gran medida.
En razon de que se juzgan los hechos en funcion de las teorias y no al contrario.

Para Blang (2009), la divisién tedrico-practica en economia era una
prescripcion metodolégica basica que hoy ya no es necesaria ni sostenible. Sin
embargo, la busqueda de un equilibrio general continia con S. Jevons, L. Walras, V.
Pareto, A. Cournot, F. Y. Edgeworth y también A. Marshall que estudi6 los equilibrios
parciales pero no llegd a la concepcion sectorial estructurada. En Keynes, a pesar de
sus diferencias con los anteriores, el "plato fuerte" sigue siendo el equilibrio general.
Su diagnostico y soluciones a la gran crisis fueron discutibles y desde luego no
trasladables a otras realidades en el espacio y/o en el tiempo. Gran nimero de los
andlisis posteriores de "crecimiento equilibrado" fueron extraidos del modelo
keynesiano: R. F. Harrod, E. Domar, J. R. Hicks, R. Solow, por mencionar algunos.

Por ejemplo, en el caso de Marx, se pens6 siempre en un sistema capitalista
dinamico, contradictorio y en constante cambio, sin embargo, las diferentes
interpretaciones de la obra de este autor, han provocado que se presente al marxismo
como otro ejemplo de mecanica econémica. Aunque introducen elementos historicos y
sociales, el hombre queda siempre determinado en dltima instancia por la base
economica en algunos casos y en otros por la tecnologia.

Asi, esta concepcién, nos dice Ugarte (2009), del equilibrio general, parcial o
particular, llega hasta nuestros dias a pesar de los intentos estructuralistas que
avanzan de manera importante hacia las nuevas ideas a través de la distincion entre
los modelos "mecanicos" y "estadisticos"; asi como el avance en el concepto del
tiempo irreversible; por ejemplo, la forma de considerar el proceso de industrializacion
como un proceso autoacelerado (reacciones en cadena) creador de diferenciaciones
internas (rupturas de simetrias), como un sistema abierto a otros sistemas desde los
cuales han sido alimentados algunos de sus circuitos, consecuentemente modificados
de manera irreversible. En ésta misma linea, se encuentran Ios trabajos interesantes
de Arrow y Hahn, que esconden la idea de equilibrio global con argumentos cercanos
a la economia de la complejidad.

De tal forma que las principales limitaciones de la teoria convencional, las
podemos sintetizar en cuatro aspectos criticos.

El primero, reside en el propio intento de encontrar las "leyes neutras del
mercado, sin considerar al hombre y al medio ambiente.

El segundo aspecto, se enfoca al famoso equilibrio econémico de corto,
mediano y largo plazo, como estado final y resultante de la accién del orden natural.
En base a esto, consideramos que los principales problemas de la economia
convencional derivan, no tanto en tomar al equilibrio como tema central de sus
investigaciones, sino que atin no se ha producido en su seno, un cambio de enfoque
que asuma la idea de los estados y tendencias equilibrados como caso particular en la



vida econdmica, en la que quedan muchas otras situaciones por explorar. Asi como la
utilidad gque tendria introducir una linea definida y decidida de investigacion sobre los
fenbmenos desordenados y desorganizados, en cuya evolucion se fueran
configurando situaciones mas o menos estables aunque no permanentes.

El tercero, Para Ugarte (2009) la teoria convencional no considera la
heterogeneidad de los agentes y factores que intervienen en el equilibrio econémico.
Podria objetarse a esto que las teorias sobre la competencia imperfecta estan muy
desarrolladas, pero también es cierto que a medida que éstas se complejizan, se hace
mas dificil identificar los modelos explicativos que se proponen con el funcionamiento
real de los mercados. Esto ocurre porque se entiende lo heterogéneo como excepcion
dentro del marco general de lo homogéneo y en consecuencia se encuentran grandes
dificultades para encajar las piezas de una teoria que refleja la diversidad en el seno
de otra (la de la competencia perfecta) cuyas relaciones son mucho mas simples. En
definitiva, se construye una representacién mecanica del desplazamiento de las cosas
en un espacio homogéneo, en vez de percibir el choque de actividades en el espacio
humano, esencialmente heterogéneo, donde la vida y la historia siguen su curso

El cuarto punto, se refiere al equilibrio instantaneo, que no explica la
trayectoria ni la direccién de los fendmenos econémicos, debido a que el concepto de
tiempo que se utiliza es reversible. Es decir, existe una reiacion simétrica entre pasado
y futuro, ignorando que en el tiempo real la relacién entre ambos es univoca e
irreversible, el pasado en cierta medida condiciona el futuro, pero los acontecimientos
futuros no pueden influir en los pasados que los originan (a no ser que se lograra una
prediccion perfecta). En este sentido el enfoque de! anélisis econdmico clasico es
ahistorico.

En suma, la teoria econémica convencionai se ha convertido en un élgebra de
deducciones légicas de un cierto nimero de axiomas basados en una psicologia
sumaria del hombre eterno; que maximiza ante todo su consumo y utilidades. De esta
manera la literatura econdmica es excesivamente técnica, especializada, indescifrable,
esquematica, tediosa sin entusiasmo ni pasion.

De acuerdo a Morin, desde el siglo XX, esta forma de concebir el mundo ha
quebrantado las realidades, lo humano se ha dislocado; su dimension biolégica,
incluyendo el cerebro, estd encerrado en los departamentos biolégicos; sus
dimensiones siquica, social, religiosa, econdmica, estan relegadas y separadas las
unas de las otras en los departamentos de ciencias humanas; sus caracteres
subjetivos, existenciales, poéticos, se encuentran acantonados en los departamentos
de literatura y poesia. La filosofia que es, por naturaleza, una reflexion sobre todos los
problemas humanos se volvio, a su vez, un campo encerrado en si mismo y un gran
ausente en los planes y programas de educacion media superior en un contexto de
una profunda crisis de civilizacion. Economia, por ejemplo, que es la ciencia social
matematicamente mas avanzada, es la ciencia social y humanamente mas atrasada
puesto que se ha abstraido de las condiciones sociales, histéricas, politicas,
sicologicas, ecoldgicas, inseparables de las actividades econémicas. Por eso sus
expertos son cada vez mas incapaces de interpretar las causas y consecuencias de



las perturbaciones monetarias y bursétiles, de prever y predecir el curso econémico
incluso a corto plazo. El error econémico se convierte, entonces, en la primera
consecuencia de la ciencia econémica.

Hasta aqui hemos demostrado, brevemente la incapacidad de la ciencia
economica convencional para explicar la realidad concreta.

La ciencia econémica es ante tode, una ciencia social preocupada por
satisfacer las necesidades humanas. En donde se relacionan las personas, grupos y
sociedades para producir, intercambiar, distribuir y consumir. La economia es una
praxis de enfrentamientos-colaborantes y de confiictos-cooperantes, tan distintos de
los atomos del mercado homogéneo regulado por el mecanismo de los precios, como
de las luchas de prestigio y de la lucha a muerte ilustrada por la dialéctica del amo y el
esclavo. Asi, en palabras de F. Perroux, el principic de la economia con vocacién
cientifica no puede ser otro que la vida, el conjunto de fuerzas soglales gue se hiegan
a morir.

En este cuerpo de conccimiento aparecen de forma eseéncial dos términos
claves: Tiempo irreversible que ncs lleva al cambio y la evolucidon y desequilibrio o
estructuras disipativas que nos lleva a la variedad y creatividad. Si tema que no puede
entenderse sino desde un aspecto participativo de actuacion, dinde los elementos
claves son los agentes y las unidades activas heterogéneas que interactian
produciendo cambios irreversibles, en situacién de desequilibrio;
encuentran abiertos al resto de la naturaieza. |

Asi, la economia es compleja y dinamica. Debido a que no [neutraliza el tiempo
del agente y de las distintas estructuras en juego (tiempo irreversible). De esta forma,
los dinamismos propios de ios hecmbres, que no podia integrar la visién tradicional del
equilibrio, son abarcados con toda sencillez por !a nueva concepcion de
interdependencia general. La decisi6n, el riesgo, !'a informacion, el conflicto, el
"learning" y la programacion se hacen elementos propios de la nueva representacion.
Es decir, la evolucién global dependera de los agentes ~difeﬁentes, asimétricos,
desiguales en cuanto a su cuota de poder e influencia-, que actian en el tiempo
irreversible. De acuerdo Schumpeter (1971) esto nos lieva a otro elemento clave en
este enfoque: la economia compleja es una economia de la neg¢ciacién (bargaining
economy), de la participacion donde actuan los agentes antes desctitos.

Negociacion que determina un estadc y una evolucion siempre cambiante que
tiene poco que ver con la idea de trayectoria lineal de la dinamica clasica y muy lejos
de la obsesion por el equilibrio, sustituido por una sucesion de desequilibrios,
tolerables merced a la organizacion de ios grupos y a las dosis variables de regulacion
inyectadas por los poderes pulblicos. La evolucion -la dinamica- resultante puede ser
armonizada a través de los concursos de los grupos sociaies organizados y mediante
la coordinacion y el arbitraje de los organismos publicos, en la medida en que sean
activos y se mantengan informados.

En base a lo anterior aparece otro concepto fundamental normalmente olvidado
en la ciencia econémica: el poder, para Paz, (2009}, Estefania (2038) es la capacidad
de imponer la propia voluntad a las cosas 0 a los hombres, presente en toda actividad
humana. Asi como un tema importante no previsible: e! comportamiénto en situaciones



alejadas del equilibric que hemos definidc mas arriba como jmezcla de azar y
necesidad, que conlieva la distincién entre los estados del sistema en los cuales toda
iniciativa individual se ve reducida a insignificancia (zona cercana al equilibrio), y las
bifurcaciones (en zonas alejadas del equilibrio), en las cuales un individuo, una idea o
un nuevo comportamiento social puede trastornar ¢l estado global.

Esta concepcion de la economia, que defendemos en ésta ponencia, como
dice Perroux, "esté tan lejos del historicismo y del institucionalismo como del equilibrio
de mercado propuesto por una tecria pura que exige condiciones imposibles y recurre
a matematicas tomadas en préstamo de la mecanica de l.agrange.

Hoy tenemos que reconocer que la realidad es demasiado rica y sus contornos
demasiados complejos para que una sola idmpara las pueda iluminar por completo. Es
por ello que necesitamos una educacion superior en economia universal que actda en
los ambitos fisico, mental, emocional, social y espiritual, para cultivar valores y
cualidades, y desarrollar todas las habilidades e inteligencias humanas de forma
integrada para construir nuevas imagenes colectivas que transciendan por sus
aportaciones en el desarrollo de la investigacion, la doczancia y la divulgacion.

Lo anterior lleva a preguntarnos sobre €l y/6 los ejes vertebrales en los que
debe girar la carrera en la Escuela Superior de Economia. Estoy convencido, que el
eje, que mejor responde a los cambios actuales, es la critica a la economia politica,
esto no significa que las demas materias no deban estudiarse, si no al contrario, es
una responsabilidad de {odos profescres v en especial de los profesores de tiempo
completo, y de la comunidad politécnica de revisar, actualizar el curriculo a la luz de
los avances de la ciencia, para salir de la crisis académica en que nos encontramos.



